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  بسمه تعالي

  سومحل تمرينات سري 

شدت ميدان الكتريكي . دهيمرا به ترتيب روي صفحات بالايي و پاييني خازن قرار مي Q–و  Q+بارهاي ) 1ج

  :و پتانسيل الكتريكي بين صفحات خازن برابرند با

= −  

= − . = − − . = 11 + = ln(2) = ln(2)
 

  :به اين ترتيب ظرفيت اين خازن برابر خواهد شد با

= = ln(2) 
شدت . دهيمهاي داخلي و خارجي خازن قرار ميرا به ترتيب روي هادي Q–و  Q+بارهاي بارهاي ) 2ج

  :ميدان الكتريكي با استفاده از قانون گوس برابر است با

= 2  

  :خازن نيز برابر است با هايهاديپتانسيل الكتريكي بين 

= − . = − 2 . = −2 = 2 ( − ) 
  :به اين ترتيب ظرفيت بر واحد طول اين خازن برابر خواهد شد با

= = 2( − ) 
شدت ميدان . دهيمهاي داخلي و خارجي خازن قرار ميرا به ترتيب روي هادي Q–و  Q+بارهاي ) 3ج

  :با استفاده از قانون گوس برابر است باو فضاي آزاد الكتريك الكتريكي در محيط با ضريب دي

= 4 													 < < +  

= 4 																 + < <  

  :هاي خازن نيز برابر است بابين هادي اختلاف پتانسيل الكتريكي
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= − . = − . − . = 4 1 −+ + 1 − 1  

  :ظرفيت اين خازن برابر خواهد شد با

= = 4+ −  

  ). بررسي كنيد(توان از سري كردن دو خازن كروي نيز بدست آورد ظرفيت خازن فوق را مي

  :برابر است با الكتريك ضريب ديظرفيت اين خازن بدون عايق با 

= 4−  

  :به اين ترتيب داريم

= 		⇒ 		 = ( − 1)( − 1) + ( − ) −  

با انتخاب يك  .دهيمهاي داخلي و خارجي خازن قرار ميرا به ترتيب روي هادي Q–و  Q+بارهاي ) 4ج

  :سطح كروي در فضاي بين دو هادي به عنوان سطح گوسي و با استفاده از قانون گوس داريم

. = . + . + . + . =  

  .اندهاي مختلف قرار گرفتهبا عايقهايي از سطح گوسي هستند كه در نواحي بخش 4و  3، 2، 1كه 

. = . + . + . + . =  

اما با توجه به اينكه شدت ميدان الكتريكي به صورت شعاعي است و با استفاده از شرط مرزي مؤلفه مماسي 

=  :ها داريمميدان = = = =  . = ( + + + ) ( ) = ⇒ = (1 + 2 + 3 + 4) = 10  

  :هاي خازن نيز برابر است بااختلاف پتانسيل الكتريكي بين هادي

= − . = 20  

  :رفيت خازن برابر است بابه اين ترتيب ظ
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= = 20  

  ).بررسي كنيد(توان از موازي كردن چهار خازن ربع كروي نيز بدست آورد را ميظرفيت خازن فوق 

  .دهيمهاي خازن قرار ميرا روي هادي Q–و  Q+بارهاي ) 5ج 

  :پتانسيل روي سطح هادي با بار مثبت برابر است با

= 4 − 4  

  :برابر است با به همين ترتيب پتانسيل روي سطح هادي با بار منفي

= −4 + 4  

  :بنابراين اختلاف پتانسيل بين دو هادي برابر است با

= − = 2 − 2 = 2 1 − 1
 

  :در نهايت ظرفيت اين خازن برابر است با

= = 2−  

  ) 6ج

= 12  

  :برابر است با <با استفاده از قانون گوس ميدان الكتريكي در ناحيه 

(4 ) = 43 ( − ) ⇒ = ( − )3  

>و در ناحيه    :برابر است با >

(4 ) = 43 ( − ) ⇒ = ( − )3  

>بنابراين پتانسيل الكتريكي در ناحيه    :عبارتست از >

= − . = − . − . = 3 32 − 2 −  

  :به اين ترتيب انرژي لازم برابر است با
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= 12 3 32 − 2 − = 215 (3 + 2 − 5 ) 
  :بنابراين داريماين خازن در واقع از موازي شدن دو خازن تشكيل شده است ) 7ج

= ⇒ 12 = 12  

به اين ترتيب براي برابر بودن انرژي الكتريكي . هاي موازي با هم برابر استزيرا اختلاف پتانسيل دو سر خازن

  :هاي متناظر با اين دو ناحيه با هم برابر باشدذخيره شده در دو ناحيه بايد ظرفيت خازن

= ⇒ (ℓ − ) = ⇒ (ℓ − ) = ⇒ = ℓ1 +  

و  كنيم توزيع بارهاي براي اين منظور فرض مي. آوريمابتدا ظرفيت بين اين دو سيم را بدست مي) 8ج برابر است  پتانسيل الكتريكي روي سيم با بار مثبت با فرض مرجع در . ايمرا روي دو سيم قرار داده −

  :با

= 2 − 2 = 2  

  :برابر است با به همين ترتيب پتانسيل الكتريكي روي سيم با بار منفي با فرض مرجع در 

= −2 + 2 = 2  

  :بنابراين اختلاف پتانسيل بين دو سيم برابر است با

= − = 2 − 2 =  

  :ظرفيت واحد طول براي اين خط دو سيمه برابر است با

= =  

  :در نهايت نيروي وارد بر واحد اين خط عبارتست از

= 2 = −2  


