
  به نام خدا

  ششمحل تمرينات سري 

هادي در درون  >را با شعاع  C1مسير  >براي ناحيه . كنيماز قانون مداري آمپر استفاده مي) 1ج

=  :داريم. گيريمنظر مي 		,			 =  . = = 2  

  :برابر است با C1جريان گذرنده از سطح محصور شده توسط 

= . = 1 . = 2  

2  :داريممطابق قانون مداري آمپر به اين ترتيب  = 2 		⇒ 	 = 		, <  

=  :داريم. گيريمدر نظر مي <را با شعاع  C2مسير  <براي ناحيه  		,			 =  . = = 2  

  :برابر است با C2جريان گذرنده از سطح محصور شده توسط 

= . = 1 . = 2  

  :به اين ترتيب مطابق قانون مداري آمپر داريم

2 = 2 		⇒ 	 = 		, >  

 درون هادي >را با شعاع  C1مسير  >براي ناحيه . كنيماز قانون مداري آمپر استفاده مي) 2ج

=  :داريم. گيريمدر نظر مي داخلي 		,			 =  . = = 2  



  :برابر است با C1جريان گذرنده از سطح محصور شده توسط 

= =  

  :به اين ترتيب مطابق قانون مداري آمپر داريم

2 = 		 ⇒ 	 = 2 		, <  

>براي ناحيه  >را با شعاع  C2مسير  > =  :داريم. گيريمدر نظر مي > 		,			 =  . = = 2  

  :به اين ترتيب مطابق قانون مداري آمپر داريم. است Iبا برابر  C2جريان گذرنده از سطح محصور شده توسط 

2 = 		 ⇒ 	 = 2 		, < <  

>براي ناحيه  < >را با شعاع  C3مسير  + < . گيريمدر نظر مي خارجي درون هادي +

=  :داريم 		,			 =  . = = 2  

  :برابر است با C3جريان گذرنده از سطح محصور شده توسط 

= + −+ − − = + −+ −  

  :به اين ترتيب مطابق قانون مداري آمپر داريم

2 = −− 		 ⇒ 	 = 2 + −+ − 		, <  

<و در نهايت براي ناحيه  <را با شعاع  C4مسير + از آنجا كه كل جريان  .گيريمدر نظر مي +

برابر با صفر است، بنابراين چگالي شار مغناطيسي نيز در اين ناحيه صفر  C4گذرنده از سطح محصور توسط 

  .باشدمي

  



∇  ) 3ج = −  ∇ = + + = 2 − 2  

⇒ = −∇ = 2 −  

  ) 4ج

= ∇ × = 2  

= . = 2 . = 154 Wb 

  :كنيماز قانون بيوساوار استفاده مي) 5ج

= 4 ′ × − ′− ′  

′ = 				, = 			,				 ′ = ′  

= 4 × − ′+ ′ / = 4 + ′ /
= 4 cos − cos  

=  :هاي عمودي چگالي شار مغناطيسي داريمبا استفاده از شرط مرزي مؤلفه) 6ج = = = 8 

×  :هاي مماسي شدت ميدان مغناطيسي داريمبه همين ترتيب با استفاده از شرط مرزي مؤلفه − =  − × 6 − 4 = − × + +6 − 5 + 84  1 6 − 2 − 1512 = = 1
 ⇒ = 1.5		,			 = 0 ⇒ = 1.5 + 8 mWb/m  = 16 1.5 + 8 A/m 



=  ) 7ج − 1 = 4.5 − 1 = 3.5 = 4.5 = 44.5 = 0.89 A/m 

= = 3.11 A/m 

= ∇ × = 3.11 A/m  

  :چگالي شار توليدي توسط اين جريان برابر است با. گيريمرا روي سيم مستقيم در نظر مي I1جريان )8ج

= 2  

Λپيوند شار  = Φ برابر است با:  

Λ = . = 2 .√
√

√
 

= 2 √ −√ = 2 − 2√33 ln + √
 

  :براي بدست آوردن حدود انتگرالگيري از شكل زير استفاده شده است

  
  :در نهايت اندوكتانس متقابل عبارتست از

= Λ = 2 − 2√33 ln + √
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